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Связь порового аппарата раковины и отросчатых клеток мантии у моллюсков надсемейства Ріѕійіо- 
ійеа (Віуаіуіа). Чернышева А. О., Киричук Г. Е. — Для 10 видов моллюсков надсемейства Ріѕійі- 
оійеа гистологическим методом установлено наличие цитоплазматических выростов клеток 
внешнего эпителиального слоя мантии, их взаимосвязь со створками раковин. Рассматривают- 
ся морфофункциональные аспекты значения этих цитоплазматических выростов. 
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Аѕѕосіабоп оѓ Рогез апё Саеса! Сеј оѓ ће Мапіе іп Моисс$ оѓ һе Зире{ашйу Ріѕійіоібеа (Віха1- 
ма). Сћегпуѕһоуа А. О., Кігісһик С. Е. — Ргезепсе оѓ саеса іп се!15 оѓ ошег тапИе ерііћеіішт 15 
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саеса апа ѕһе!! іѕ зшЧе4 апа ѕоте аѕресіѕ оѓ 1ћеіг Ёипсііопа! гоіе аге обѕегуеа. 


Кеузмогаіѕ; тојїиѕсѕ, папе, сешаг саеса оГ тапіе, рІапашаг сеІ1, зесгейоп. 


Введение 


В раковинах многих двустворчатых моллюсков есть каналы, которые начинаются оформлен- 
ными отверстиями на внутренней поверхности створки и пронизывают все её кальцифицированные 
слои, оканчиваясь у нижней границы периостракума (Отогі еї а|., 1962; ОБегИпв, 1964; У\аПег, 1980; 
Агащо еї а|., 1994 и др.). Предполагается морфологическая и функциональная связь между порами 
раковин и отросчатыми клетками мантийного эпителия (5сһгодег, 1907; Коѕѕо, 1954; Алексеев, 1987). 
Высказывалось мнение, что каналы могут образовываться и после формирования раковины (Алексе- 
ев, 1987). В пределах надсемейства Ріѕідіоійеа наличие каналов в раковинах установлено у 43 видов. 
Показано, что они отсутствуют ниже мантийной линии и обнаруживают родовую специфичность в 
плотности размешения (Руйисћ-Еаіпіомѕка, 1983; Киричук, Стадниченко, 1996). 

В настоящее время наличие пор в раковинах двустворчатых моллюсков и особых отросчатых 
клеток в мантийном эпителии не вызывает сомнения, но остаются невыяснеными вопросы строения 
этих клеток и их функционального назначения. В представленной работе мы попытались установить 
на светооптическом уровне детали морфологии мантии, имеющие, по нашему мнению, значение 
для функционирования порового аппарата моллюсков, а также проследить взаимосвязь отросчатых 
клеток мантии с порами раковины. 


Материал и методика 


Изучено 10 видов моллюсков надсемейства Ріѕійіоійеа: Аіуісо/іапа гіуісоіа І атагск, 1818; 
Ѕрһаеғіит сотеит Гатагск, 1758; №исіеосусіаѕ ғайіаіит С1еѕѕіп іп У\еяейипа, 1877; №. пис[еи; Ѕї0адег, 
1820; Мизсийит Випвайсит Натау, 1881; Еир/еѕа (Е.) саѕепапа Рой, 1791; Е. (Ко5еапа) гоѕса ЗсНойт, 
1843; Е. Е.) ревопаіа Мат, 1853; Е. (Сусіосаіух) оЫиѕаіїѕ 1 атагск, 1818; Рѕеидсирсға (Р.) ѕиЫғипсага 
Мат, 1853, собранных на территории Житомирской обл. в 1996 г. Таксономическая принадлеж- 
ность их дана в соответствии с системой, предложенной А. В. Корнюшиным (1996). 

Фиксированный жидкостью Буэна материал заливали в парафин по общепринятой схеме. Се- 
рийные срезы толшиной 6 мкм окрашивали гематоксилином Гейденгайна с докраской азофлокси- 
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ном и гематоксилином по Кацнельсону (1953) для дифференцированной окраски соединительнот- 
канных элементов, железистых образований и мышечных элементов. Размеры структур определяли с 
помощью окуляр-микрометра при увеличении х20, х40, х90. Рисунки выполняли на рисовальном 
аппарате РА-4. Микрофотографирование проводили на микроскопе БИОЛАМ. 


Результаты и обсуждение 


В створках раковин всех исследованных видов моллюсков обнаружены ка- 
налы округлой формы, пронизывающие их кальцифицированные слои, а в на- 
ружном слое эпителия мантии — клетки, отростки которых размещаются в этих 
каналах. Во всех случаях каналы пор раковины и отросчатые клетки мантии бы- 
ли расположены выше мантийной линии. Установлено, что в примакушечной 
зоне плотность размещения обоих структур на 50—70 % выше, чем в средней 
части. Соблюдается также соответствие числа пор раковины и числа отросчатых 
клеток мантии. Так, у А. ғіуісо/а число пор в раковине примерно в 4 раза мень- 
ше, чем у Ё. (Сусіосаіух) обшизай5, соответственно изменяется и число отросчатых 
клеток эпителия мантии (рис. 1). 

Произведенные нами измерения показали, что длина выростов отросчатых 
клеток эпителия мантии соотносится с толщиной кальцифицированных слоев 
раковины (табл. 1). При этом следует учитывать, что промеры выростов являют- 
ся относительными показателями, т.к. методы подготовки материала, в наи- 
большей мере фиксация, существенно влияют на размерные характеристики 
мягких тканей моллюсков. 

Приведенные данные свидетельствуют о топографической связи каналов 
порового аппарата и отростков клеток мантии у изученных видов моллюсков. В 
свою очередь, такая топографическая общность предполагает и функциональ- 
ную связь структур. Для решения этого вопроса необходимо детальное изучение 
морфологии обеих стуктур. 


Рис. 1. Схема строения мантии моллюсков надсемейства Ріѕійіоійеа: 1 — Амсойапа гіуісоіа (10 х 20); 
2— (10 х 40); а — отростки эпителиальных клеток мантии; Б — внешний эпителиальный слой мантии; 
с — внутренний эпителиальный слой мантии; 2 — секрет. 


Ев. 1. Плавгаглтайе гергеѕепіайоп оЁ тапЦе сгоѕѕ зесНоп$ іп тоШиѕсѕ оѓ {ће зирейатШ Ріѕідіоійеа: 1 — 
Емсойапа пусойа (10 х 20); 2 — Еирісѕа (Сусі.) оБизай$ (10 х 40); а —ргосеѕѕеѕ (саеса) оѓ Ше тапИе 
ерипеНа! сеѕ; Б — ошег тапЦе еріїћеіит; с — іппег тате еривейит; 4 — ѕесгеї. 
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Таблица]. Зависимость длины эпителиальных выростов мантии от толщины створки раковины 


моллюсков 


А. О. Чернышева, Г. Е. Киричук 


ТаШе 1. Оерепдепсе оѓ ће Іепеёћ оѓ еріёћеа! соеса іп ёһе тап(е оп пе НисКпез$ оѓ уо]уе 


Виды моллюсков 


Еа Толщина створки, мм, х+тх Длина выростов, мм, хту 


АіуісоПапа гіуісоіа 0, 550+0, 009 0, 0242+0, 012 
М№Мисіеосусіаѕ писіесиѕ С 0, 380+0, 004 0, 0221+0, 011 
М. га@фаийит 11 210+0, 0070 0, 0179+0, 007 
‚брйаенит соғтеит 12 0, 200+0, 005 0, 0183+0, 014 
Миѕсийит һипдағісит 20 0, 100+0, 003 0, 0098-0, 009 
Визеза оБизай 44 0, 180-+0, 001 0, 015340, 017 
Е. саепапа 10 0, 160+0, 008 0, 0124+0, 009 
Е. резопаа 12 0, 080+0, 006 0, 0074+0, 006 
Е. ғоѕеа 7 0, 100-0, 005 0, 00720, 005 
Рѕеийеиреға ѕиБіғипса!іа 14 0, 110+0, 007 0, 0107+0, 011 


Нами подтверждено, что мантия пизидиид имеет типичное для двустворча- 
тых моллюсков строение: 2 слоя эпителиальных клеток — наружный и внутрен- 
ний, — разделенных соединительнотканной прослойкой. В толще её располога- 
ются лакунарные пространства, заполненные клеточными элементами. Для пи- 
зидиид характерно отсутствие ресничек во внешнем эпителии мантии, которые 
обнаружены у других групп двустворчатых моллюсков (Заварзин, 1953). Основ- 
ным структурным элементом мантийного эпителия являются железистые клет- 
ки, которые, по нашему мнению, морфологически и функционально равноцен- 
ны железистым клеткам жаберного аппарата. Цитоплазма этих клеток ограниче- 
на четко контурированной оболочкой (рис. 2). Форма клеток типична для по- 
добных железистых структур — несколько вытянута, с округлым ядром в ба- 
зальной части и базофильной цитоплазмой. Плотность их различна во внешнем 
и внутреннем эпителии. У всех исследованных видов в наружном слое эпителия 
мантии железистых клеток значительно больше, чем во внутреннем. Размерные 


Рис. 2. Поперечный срез мантии моллюсков надсемейства Ріѕідіоійеа: 1—2 — ЕЁиріеѕа (Сус!.) обиза!5; 
3 — Юмсойапа туісоіа; 4 — №исісосусіаѕ ғайіаіит; а — мантия; Б — отростки эпителиальных клеток ман- 
тии; с — жабры. 


НЕ. 2. Сговѕ ѕесііопѕ оЁ папе іп тоШизс$ оѓ (ће ѕирегѓатііу Ріѕіоійса: 1—2 — Еирісѕа (Сусі.) оБизай; 3 — 
Кіуісоііапа пусоа; 4 — М№исіеосусіаѕ ғайіаит; а — тапіје; Б — ргосеѕѕеѕ (саеса) оѓ {ће тапіе ерИНеНа! 
сеј; с — РИ. 
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Таблица 2. Мерные признаки эпителиальных клеток мантии моллюсков надсемейства Ріѕійіоібеа 


ТаЬ1е 2. Меаѕигетепіѕ о? {һе еріһеііа! сеї іп ће тоще ої ѕоте ѕресіеѕ оѓ (һе ѕирегїатііу Ріѕійіоійеа 


Бир Внутренний эпителиальный слой Внешний эпителиальный слой 
мантии, мкм мантии, мкм 


Высота Ширина Высота Ширина 
Кіуісоііапа нусо!а 4, 567+0, 039 6, 490+0, 074 10, 256+0, 109 8, 449+0, 054 
М№Мисіеосусіаѕ гаашт 5, 42740, 018 7, 318+0, 049 10, 025+0, 095 6, 729+0, 075 
Еивіеѕа оБиѕаііѕ 4, 487+0, 024 11, 538+0, 102 12, 179+0, 094 8, 3330, 076 


характеристики и конфигурация эпителиальных клеток внешнего и внутреннего 
слоев также различаются — клетки внутреннего слоя мельче (табл. 2) и более 
уплощены. 

В отношении отмеченных качественных и количественных различий желе- 
зистых клеток мантии логично предположить, что они связаны с морфологиче- 
скими особенностями пизидиид, а именно: внутренняя поверхность мантии 
примыкает непосредственно к наружному жаберному листку, эпителий которого 
тоже имеет в своем составе железистые клетки, а внешняя поверхность мантии 
контактирует с раковиной моллюска, и ее железы функционируют самостоя- 
тельно. 

Отросчатые клетки внешней поверхности мантии выделяются среди иных 
клеток своими размерами (они примерно в два раза крупнее) и выраженной 
глыбчатой базофильностью. Их ядра уплощенно-эллипсовидной формы распо- 
ложены в базальной части клеток. Отростки образованы полыми цитоплазмати- 
ческими выростамми, которые, как правило, сужаются от основания к верхней 
части и неразветвлены (рис. 2). Лишь в одном случае, у А. "усоа мы наблюдали 
разветвленный надвое отросток. Н. С. Алексеевым (1987) описано многообразие 
форм отросчатых структур для пизидиид, но, к сожалению, мы не можем про- 
вести сравнительный анализ результатов, так как в упомянутой автором публи- 
кации не указаны методы наблюдения. 

В протоках цитоплазматических выростов на разной высоте обнаруживают- 
ся грануЛы базофильного секрета различного диаметра (рис. 2). Таким образом 
прослеживается поступление секрета отросчатых клеток к границе периостраку- 
ма. Изучение серий срезов позволило предположить, что структуры, описывае- 
мые как отросчатые клетки мантии, возможно являются комплексом, состоя- 
щим из 2—3 железистых клеток, объединенных общим цитоплазматическим вы- 
ростом. Однако в настоящей публикации мы сохраняем за отросчатыми струк- 
турами мантии название "отросчатые клетки", т. к. окончательное решение этого 
вопроса требует дополнительных исследований. Вместе с тем, считаем необхо- 
димым заметить, что комплексные железистые образования различного строе- 
ния и назначения часто встречаются в разных группах беспозвоночных (Завар- 
зин, 1976; Куперман, 1988). 

В базальной части отросчатых клеток нами отмечены нервные окончания. 
Предположительно, они являются эфферентными терминалями, висцероброн- 
хиальнного ганглия, которые могут регулировать выработку накапливающегося 
в клетках секрета. Вдаются ли они в железистые клетки, или же лишь вплотную 
примыкают к их плазматической мембране, не выяснено. 

Анализ гистологических препаратов Ё. (Ё.) гобеа и Е. (Е.) регзопаа, содер- 
жащих эмбрионы между жаберными пластинками, позволил установить, что от- 
росчатые клетки мантии формируются одновременно с раковиной моллюска на 
последних этапах эмбрионального развития. Этим фактом косвенно подтвер- 
ждается функциональная связь описанных клеток с порами раковины. 

Каналы в раковинах и отросчатые структуры описаны у представителей 
различных систематических групп: плеченогих (У\/Иатз, Коме1і, 1965; \/Иатз, 
1973, 1984 и др.), лопатоногих (Иванов, Мэмми, 1989), моноплакофор (Ѕсһтійї, 
1959; Магеп, 1988), хитонов (Воуе, 1976; Важег еї а|., 1987, 1990; Сиренко, 1993 
и др.), брюхоногих моллюсков (Ѕа]уіпі-РІамеп, 1985; Кеіпаї, Наз2ргитаг, 1994 и 
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др.), характеризующихся различным уровнем организации. Предполагается, что 
эти комплексные структуры различаются в функциональном отношении. 

Обнаружение порового аппарата и связанных с ним отросчатых структур 
мантии у моллюсков различного уровня организации, обитающих в разных эко- 
лого-географических условиях, позволяет предпологать с одной стороны их 
важное физиологическое значение, а с другой — вероятность отличия в функ- 
циональном отношении. Исходя из общепринятой точки зрения относительно 
защитной функции железистых элементов мантии двустворчатых моллюсков, 
можно считать, что поры раковины, объединенные морфологически с отросча- 
тыми клетками мантии, тоже непосредственно участвуют в выполнении защит- 
ной функции, что не исключает и более широкого их функционального назна- 
чения. 
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